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Netzgesellschaften in der VSE Gruppe
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Netzparameter: 110-kV-Referenznetz fur Konzeptstudien
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Zubau eines
Windparks

» Installierte Leistung aus Erneuerbaren Energien: ca. 860 MVA
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Grundparameter
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_@_IIZ__’l P1 | |LZ2 IP3 ] + staffelfaktor
Messort Gegenstation 1 Gegenstation 2 - Sicherheitsabstand &X;
4 ¥ Staffelabstand AT,

" Tha e Kippgrenze K,

e

c Tks — ¢@ [ (z) Distanzschutzgerit

D

N Tyg, — @ * @ l@ll @ 8XK1,P1 = Xgs,; p1 — XK,,P1

Tk o> (2) ATk, p1= Tk, p1 — Tk, p2
A Reaktanz in Q A
Xk, p1 = fs * Xp1p2 (3) OXk,p1 = Xk, p2 — Xk, p1
Xkz,p1 = fs* (Xp1p2 + fs* Xp2p3) @ ATk, p1= Ty p1 — Tk, p2
. |

Xks,p1 = s (Xp1p2 + fs * Xp2p3 + f5 * Xp3 pa)

(5) 80Xk, p1 = Xk, p2 — Xksp1



Zeitstaffelschutz - Automatisierte Analyse und Optimierung

Markus Albert
Netzzustandsszenarien 9 @ : @ | ‘/
Beschreibung eines Netzzustandes durch e —
= Eme..ungmftaffe.mp.an | %3 e
« Last- und Einspeisesituation [ easeeamne L |
e Schaltzustand al - . z ﬁ )
Beschreibung des Priifszenarios durch [
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Identifikation Haupt- und Reserveschutz
Topologische Analyse

Vorhandener
Zeitstaffelschutzplan

» Erstellung des Knoten- und Kantenmodelles auf
Basis eines definierten Suchverfahrens der

Graphentheorie

Zeitstaffelschutzplan ‘
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Identifikation Haupt- und Reserveschutz
Schutztechnische Analyse
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Fehlerstelle b=——
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Fehlerstelle definieren
Nachstgelegenes Schutzgerat identifizieren
Teilkurzschlussstrome ermitteln

Hauptschutzgerat: Nachstliegendes Schutzgerat mit Teilkurzschlussstrom

Reserveschutzgerat(e): Weitere Schutzgerate mit Teilkurzschlussstrom
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Berechnung der Schutzreaktionen

Auf Basis der Netzzustandsszenarien und

Grundparameter
o Startwert S 0% Leitungslange e
e Schrittweite n 5% Leitungslange

 Endwert E 100% Leitungslange

» Werkzeug: Netzberechnung

» Ergebnis: Ausloseverhalten der Schutzgerate
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Bewertung Zeitstaffelschutzplan

Prufung allgemeingultiger und anwenderdefinierter

Anforderungen: it
L S e | e kt i V i tat Zeitstaffelschutzplan ‘

» Staffel- und Sicherheitsabstand

» Haupt- und Reserveschutzfunktion
» MinimalgroRe der Distanzzone
> Ausreichende Uberstaffelung der
Gegenstation

Ziel:
Qualitative Bewertung
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Qualitative Bewertung mit Fuzzylogik

Zielfunktionswert Bedeutung

Mindestens eine der allgemeinglltigen oder

W = [0] anwenderdefinierten Anforderungen ist nicht erfillt. Der

Zeitstaffelschutzplan ist unzulassig.

Der Staffelabstand verletzt die anwenderdefinierten
W =]0,1] Anforderungen. Die allgemeingililtigen Anforderungen sind
erflllt. Der Zeitstaffelschutzplan ist zulassig.

W =[1] Allgemeingiltige und anwenderdefinierte Anforderungen

O O O]

sind erflllt. Der Zeitstaffelschutzplan ist zulassig.
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Bewertung Szenario 0% Einspeiseleistung
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Bewertung Szenario 100% Einspeiseleistung
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Anpassung Zeitstaffelschutzplan

Ziel:
e
* Anpassung unter Berlcksichtigung aller ‘
Netzzustandsszenarien Zovsatshaanion] ]

Vorgehensweise:

» Ermittlung des zulassigen Lésungsraumes auf
Basis der Bewertung

Ergebnis:
 \erbesserte Einstellwerte
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Ermittlung des LOsungsraumes
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Verbesserung des
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Integration des Verfahrens in den taglichen Netzbetrieb

Netzleitstelle » Netzberechnungssoftware
A
Messwerte
Gl-System Schnittstelle
Netztopologie
\ 4
Sekundartechnik Netzschutzanalysesoftware

Einstellwerte
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Messestand 10: Vorstellung des Verfahrens
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Ansprechpartner
Markus Albert, M.Sc.
+49 (0) 681 4030 1224
markus.albert@vse-verteilnetz.de
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